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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy Projekt Budowlany instalacji elektrycznych w  sali
gimnastycznej z zapleczem dobudowanym do istniejgcego budynku Publicznej Szkoly
Podstawowej w miejscowosci Klwatka Krolewska, dz. nr 405 obreb: 0012 Klwatka, jednostka
ewidencyjna Gozd, arkusz nr 1, gm. Gozd zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Autor opracowania:

Branza Imie i nazwisko

Numer uprawnien

Podpis

Inst. elektryczne . .
Projektant inz. Jan Szczepaniak
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OPIS TECHNICZNY

1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych w sali
gimnastycznej z zapleczem dobudowanym do istniejgcego budynku Publicznej Szkoty
Podstawowej w miejscowosci Klwatka Krolewska, dz. nr 405 obreb: 0012 Klwatka,
jednostka ewidencyjna Gézd, arkusz nr 1, gm. Gozd.

2. Podstawa opracowania

zlecenie inwestora

aktualne podktady budowlane
wizja lokalna

projekt zagospodarowania terenu
obowigzujgce przepisy

YVYVYYVYYV

3. Opracowanie obejmuje

rozdzielnice elektryczne

wewnetrzne linie zasilajgce

instalacje oswietlenia podstawowego oraz gniazd 230V
instalacje zasilania urzgdzen komputerowych

instalacje oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjne i kierunkowe)
instalacje zasilania urzgdzen wentylacyjnych
oswietlenie zewnetrzne

ochrone przed elektrycznoscig statyczng

ochrone przepieciowg

instalacje piorunochronng

instalacje ochrony od porazen prgdem elektrycznym

VVVVVYVVVVVYVY

4. Wskazniki elektroenergetyczne

> zasilanie kablowe z istniejacego zlacza kablowego przewodem 5 x DY 10mm?

» moc przytgczeniowa dla istniejacego budynku szkoty Pp=12,0kW

» zabezpieczenie przedlicznikowe dla istniejacego budynku szkoty  1g=25A

» moc zainstalowana w czesci istniejgcej oraz projektowane; P,=63,06kW

» wspobtczynnik zapotrzebowania mocy szczytowe;j k,=0,63

» moc szczytowa dla czesci istniejgcej oraz projektowanej Ps,=39,7kW
UWAGA:

Nalezy wystgpi¢ z wnioskiem do dostawcy energii elektrycznej o zwiekszenie przydziatu
mocy przytgczeniowej z 12,0kW do 40,0kW, co bedzie odpowiada¢ zabezpieczeniu
przedlicznikowemu Ig=63A.

Nalezy réwniez wymienié istniejacg wewnetrzng linig, typu 5 x DY 10mm?, zasilajaca
tablice gtéwna budynku na WLZ typu YLY 5x25mm?.

5. Pomiar energii elektrycznej

Istniejgcy licznik energii elektrycznej zlokalizowany jest w tablicy licznikowej
W pomieszczeniu wiatrotapu.
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6. Wewnetrzne linie zasilajace

Projektowang rozdzielnice elektryczng TSg dla odbioréw sali gimnastycznej z zapleczem
oraz projektowang rozdzielnice kottowni TK nalezy zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy
gtownej budynku. Wewnetrzne linie zasilajgce do wyzej wymienionych rozdzielnic
w czesci istniejgcej budynku nalezy uktada¢ natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych
np. LS 60x40. Do zasilania rozdzielnicy TSg dobrano przewéd YLY 5x25mm?
a do zasilania rozdzielnicy kottowni przewéd YDYp 5x6mm?.

7. Przeciwpozarowy wyiacznik pradu

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zlokalizowany jest w ztgczu kablowym, a przycisk
sterujgcy przeciwpozarowym wytgcznikiem pragdu zamontowany jest przy gtownym
wejsciu do budynku szkoty.

8. Rozdzielnice elekiryczne sali gimnastycznej i zaplecza TSqg oraz TpSq

Rozdzielnice zaprojektowano w wykonaniu wnekowym i zlokalizowano w korytarzu
na parterze - rozdzielnica TSg oraz w korytarzu na pietrze - rozdzielnica TpSg.
Rozdzielnice nalezy wyposazyé w aparature modutowg zgodnie ze schematami
zasilania. Zaleca sie, aby konstrukcja i drzwi rozdzielnic wykonane byty w Il klasie
ochronnosci.

9. Rozdzielnica elektryczna kotlowni TK

Rozdzielnice zaprojektowano w wykonaniu nasciennym o stopniu ochrony [P65
i zlokalizowano w pomieszczeniu kottowni. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparature
modutowg zgodnie ze schematem zasilania. Zaleca sie, aby konstrukcja i drzwi
rozdzielnicy wykonane byty w |l klasie ochronnosci.

Na zewnatrz kottowni zaprojektowano awaryjny wytacznik prgdu kottowni. Obudowa
wytgcznika nascienna w kolorze czerwonym. Awaryjny wytgcznik prgdu nalezy czytelnie
oznaczye€.

10. Instalacja oswietlenia podstawowego oraz gniazd wityczkowych 230V

Obwody o$wietleniowe wykonaé przewodami YDYp 3(4)(5)x1,5mm?, a do wytgcznikéw
1-biegunowych YDYp 2x1,5mm? Obwody gniazd wtyczkowych 230V wykonaé
przewodami YDYp 3x2,5mm?.

Oprawy w sali gimnastycznej mocowac¢ do ptatwi za pomocg zawiesi o dtugosci ~0,4m,
a przewod oswietleniowy uktadany po wierzchu ptatwi ostoni¢ rurg RVS22. Sterowanie
oswietleniem w sali gimnastycznej z dedykowanej rozdzielnicy TSO zlokalizowanej w sali
gimnastycznej. Obudowa rozdzielnicy wnekowa 6-modutowa. Gniazda wtyczkowe w sali
gimnastycznej zatgczane bedg roztgcznikiem izolacyjnym typu FR 301 20A
zainstalowanym w rozdzielnicy TSO.

W pomieszczeniach takich jak umywalnia, natryski, tazienka, WC, pom. porzadkowe,
kottownia, magazyn oleju i na zewnatrz budynku stosowac osprzet instalacyjny szczelny
i oprawy szczelne z kloszem. Stosowacé gniazda wtyczkowe podwojne 16A i tgczniki
oswietleniowe 10A. Wszystkie gniazda wtyczkowe muszg by¢é wyposazone w bolce
ochronne. Zaleca sie stosowac gniazda wtyczkowe z przestonami toréw pradowych.
Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi miedzianymi w izolacji 750V z zytg
ochronng pod tynkiem, w pomieszczeniu Kkottowni natynkowo w listwach
elektroinstalacyjnych. W przypadku uktadania instalacji na podtozu palnym instalacje
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uktada¢ w rurkach ztworzywa samogasngcego. PrzejScie przewoddw przez Sciany
o okredlonej odpornosci ogniowej nalezy wykona¢ w przepustach instalacyjnych
0 odpornosci ogniowej zgodnej z odpornoscig ogniowg danej sciany.

Obliczen natezenia os$wietlenia i doboru opraw dokonano metodg komputerowg zgodnie
z normg PN-EN 12464-1:2012 OsSwietlenie miejsc pracy. Sterowanie oswietleniem
przy pomocy wytgcznikow 1-biegunowych, przetgcznikow Swiecznikowych
oraz przetgcznikdéw schodowych.

11. Instalacja zasilania urzadzen komputerowych

Zaprojektowano wydzielone obwody wytagcznie do zasilania urzgdzen komputerowych
w salach lekcyjnych. Na jednym obwodzie przewidziano maksymalnie 3 stanowiska
komputerowe. Przy kazdym stanowisku zamontowa¢ 3 gniazda wtyczkowe kodowane
typu ,DATA” lub ,SCHUKO” w ramce potréjnej. Wykonanie instalacji jak w punkcie 10.

12. Instalacja elektryczna w kottowni

Istniejgcg instalacje w pomieszczeniu kottowni nalezy zdemontowad, w jej miejsce
wykona¢ nowg instalacje w sposéb natynkowy - w listwach elektroinstalacyjnych.
Zasilanie oraz sterowanie pompami obiegowymi nalezy wykonac¢ ze sterownikéw kottow
olejowych typu Control Unit zgodnie z dokumentacjg techniczno-rozruchowg kottéw.
Kotty oraz sterowniki Control Unit nalezy zasili¢ z tej samej fazy.

13. Instalacja zasilania i sterownia praca dzwonka "szkolnego"

Na kazdej z dwoch projektowanych kondygnacji nalezy zamontowac¢ dzwonek "szkolny"
informujgcy o koncu i poczatku lekcji. Projektowane dzwonki potgczy¢ réwnolegle,
przewodem YDYp 3x1,5mm?, z najblizszym istniejgcym dzwonkiem "szkolnym". Przewéd
zasilajgco-sterujgcy pracg dzwonkdédw w czesci istniejgcej budynku nalezy uktadaé
natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych, a w czesci projektowanej pod tynkiem.

14. Instalacja oswietlenia awaryjneqo

Wykonanie instalacji jak w punkcie 10. Instalacja obejmuje oswietlenie awaryjne
(ewakuacyjne i kierunkowe) na traktach komunikacji ogélnej oraz w sali gimnastycznej.
Nalezy stosowa¢ oprawy awaryjne posiadajgce certyfikat CNBOP. Oprawy awaryjne
majg swieci¢ tylko po zaniku napiecia sieciowego. Czas awaryjnego $wiecenia t=1h.
Awaryjne oprawy kierunkowe wyposazy¢ w stosowne piktogramy wskazujgce droge
ewakuacyjng. Dobrane oprawy oswietlenia awaryjnego zapewniajg natezenie oswietlenia
w osi drogi ewakuacyjnej minimum 11x oraz strefy otwartej minimum 0,5Ix.

15. Zasilanie urzadzen wentylacyjnych

Wentylatory kanatowe w pomieszczeniach takich jak WC, natryski, szatnia, tazienka
nalezy zasili¢ z obwodu oswietleniowego danego pomieszczenia. W pomieszczeniach
bez okien wentylatory kanatlowe majg sie zatgcza¢ wraz z o$wietleniem,
a w pomieszczeniach z oknami zatgczane czujnikami ruchu.

Wentylatory kanatowe oraz nawietrzaki scienne zlokalizowane w pomieszczeniu natryski
muszg spetnia¢ wymagania dla urzgdzen dopuszczonych do montazu w pomieszczeniu
wyposazanym w natrysk zgodnie z normg PN-HD 60364-7-701:2010. Przewody
zasilajgce  nawietrzaki  $cienne  w  pomieszczeniach  natryski  prowadzi¢
przez pomieszczenia sasiednie (przebieralnie), nastepnie wyjS¢ z przewodem na
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zewnatrz budynku ipo zewnetrznej $cianie doprowadzi¢ przewdd do nawietrzaka
sciennego zlokalizowanego w pomieszczeniu natryski. Na zewnatrz budynku przewod
prowadzi¢ w rurce ochronnej RVS 21, w warstwie docieplenia sciany zewnetrzne;.
Zasilanie wentylatoréw dachowych sal lekcyjnych wykona¢ z wydzielonych obwodow
poprzez dedykowane zestawy rozruchowe z funkcjg zatgcz/wytacz typ S-Z/1,0/3.
Zestawy rozruchowe dostarczane sg przez producenta wentylatorow dachowych
| wyposazone sg w zabezpieczenia od zwar¢ i przecigzen.

Zasilanie centrali wentylacyjnej oraz agregatow skraplajgcych wykonac¢ z rozdzielnicy sali
gimnastycznej TSg. Kable zasilajgce centrale wentylacyjng oraz agregat skraplajgcy,
po powierzchni dachu, uktada¢ w korytkach kablowych montowanych do powierzchni
dachu za pomocg uchwytéw betonowych. Podtgczenia centrali oraz agregatow
skraplajgcych dokonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-rozruchowg tych urzadzen.

16. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne nalezy zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy sali gimnastycznej
TSg kablem YKY 3x10mm?.

Sterowanie oswietleniem zegarem astronomicznym zainstalowanym w rozdzielnicy sali
gimnastycznej TSg.

W celu oswietlenia projektowanej drogi pozarowej oraz projektowanych miejsc
parkingowych zaprojektowano oprawy parkowe wykonane w technologii LED o mocy
maksymalnej 30W. Minimalny strumien Zzrédet $wiatta 3600Im, szczelnos¢ komory
optycznej i elektrycznej IP66, oprawa przystosowana do montazu na stupie @ 60mm.

W celu oswietlenia projektowanego placu manewrowego zaprojektowano oprawy
parkowe wykonane w technologii LED o mocy maksymalnej 40W. Minimalny strumien
zrodet Swiatta 5400lm, szczelnos¢ komory optycznej i elekirycznej P66, oprawa
przystosowana do montazu na stupie & 60mm.

Oprawy nalezy montowac¢ na stupach stalowych ocynkowanych o wysokosci h=4,5m;
Jg/dd 60/118. Stupy nalezy ustawi¢ na fundamencie betonowym F100. Stupy
oswietleniowe wyposazy¢ w ztgcza IZK z wkitadkg topikowg Bi-Wts 2A. Zasilanie opraw
wewnatrz stupdw wykonac przewodem YDY 3x1,5mm?2.

Konhcowe latarnie i przewdd PE w latarniach uziemi¢. Wykonac¢ uziomy pretowe pionowe
stalowe z preta J18mm. Dla jednej latarni projektuje sie 3m preta i 2m bednarki
ocynkowanej 20x3mm.

16.1. Ukladanie kabla oswietleniowego w terenie

W ziemi kabel uktadaé w rowie kablowym na gtebokos$ci 70cm w terenie uksztattowanym
docelowo na podsypce z piasku o grubosci 10cm. Przy skrzyzowaniach z projektowang
drogg pozarowg kabel ostoni¢ rurg ochronng ,Arot” DVK 50. Konce przepustow powinny
wystawac po 0,5m z kazdej strony krzyzowanego obiektu.

Na kable w wykopie natozyé opaski identyfikacyjne co 10m na prostej trasie,
przy zmianie kierunku trasy, przy budynku, przy latarniach i przy skrzyzowaniach
z innymi sieciami uzbrojenia podziemnego. Nastepnie kable przysypa¢ 10cm warstwg
piasku oraz warstwg ziemi z wykopu o grubosci 25cm i utozy¢ folie ostrzegawczg koloru
niebieskiego o szerokosci 40cm. Nastepnie row przykry¢ catkowicie ziemig i ziemie ubic.
Pozostawi¢ zapas kabla po okoto 1m przy latarniach i przy budynku. Przy zblizeniu kabla
do innych uzbrojen podziemnych zachowa¢ minimalne odlegtosci okreslone polskag
normg kablowg PN-76/E-05125.

Wytyczenie trasy kablowej i stanowisk latarn oraz zinwentaryzowanie w/w urzgdzen
zleci¢ stuzbie geodezyjnej. Roboty ziemne w poblizu istniejgcych uzbrojen podziemnych
prowadzi¢ recznie.
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17. Ochrona przed elektrycznoscia statyczna

W pomieszczeniu magazynu oleju nalezy wykonaé ochrone przed elektryczno$cig
statyczng poprzez uziemienie wszystkich elementow i urzadzen na ktérych mogag
gromadzi¢ sie tadunki elektrostatyczne, t.j. rurocigg wlewowy, przewdd odpowietrzajgcy,
zbiorniki olejowe, itp. Dodatkowo na zewnatrz pomieszczenia magazynowego nalezy
wyprowadzi¢ uziemiony zacisk do podtgczenia autocysterny.

18. Ochrona przepieciowa

Istniejgca rozdzielnice gtowng budynku TG nalezy doposazy¢ w czteropolowy ochronnik
przepieciowy klasy B+C. Dodatkowo w projektowanej rozdzielnicy sali gimnastycznej
TSg oraz w rozdzielnicy kottowni TK nalezy zainstalowa¢ czteropolowy ochronnik
przepieciowy klasy C.

19. Instalacja piorunochronna

Metalowe pokrycie dachu wykorzysta¢ jako zwody poziome. Dach nad salg
gimnastyczng wykonany z ptyt warstwowych o grubosci blachy zewnetrznej 0,5mm.
Rdzen ptyty izolacyjnej IPN - wykonany z materiatu niezapalnego. Dach nad zapalaczem
socjalnym wykonany z blachy trapezowej o grubosci minimum 0,5mm, na podiozu
trudnozapalnym.

Przewody odprowadzajgce z drutu FeZn @8mm ukfadaé¢ w rurkach winidurowych RVS 37
/ujetych w projekcie architektoniczno-konstrukcyjnym/ w warstwie docieplenia i potgczy¢
z uziomem fundamentowym poprzez ztgcza kontrolne. Zigcza kontrolne umiescié
w obudowie wnekowej z drzwiczkami zamykanymi na zamek, na wys. 1,5m nad terenem.
Przewody odprowadzajgce potgczyé z metalowym pokryciem dachu bez dziurawienia
blachy i bez zdzierania jej powtoki ochronne;.

Projektowang instalacje piorunochronng potaczy¢é drutem stalowym FeZn &8mm
z instalacjg piorunochronng istniejgcego budynku szkoty.

Istniejgcy uziom otokowy istn. budynku szkoty potgczyé z projektowanym uziomem
fundamentowym budynku sali gimnastycznej z zapleczem.

Elektryczne urzgdzenia dachowe takie jak centrala wentylacyjna, wentylatory dachowe,
agregaty skraplajgce chroni¢ zwodami pionowymi (masztami odgromowymi)
wystawionymi ponad chroniony obiekt. Zachowac¢ odstepy izolacyjne pomiedzy
chronionym obiektem, a masztem odgromowym s20,65m. Na kominach dachowych,
ktére sg poza strefg kata ochronnego zwodéw pionowych, utozy¢é zwody poziomy z drutu
FeZn @8mm. Zwody poziome na kominach potaczy¢ z metalowym pokryciem dachu.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ pomiardw rezystancji. Catos¢ wykonaé
zgodnie z normg PN-EN-62305.

20. Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrone od porazen zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie
sieci TN-S i potgczenia wyréwnawcze.

W kottowni oraz w pomieszczeniu magazynu oleju utozy¢é gtdwng szyne wyrbwnawczg
z ptaskownika FeZn 25x4mm. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objg¢ wszystkie
metalowe rurociggi wody i c. 0. oraz urzadzenia technologiczne zainstalowane
w kottowni, zgodnie =z instrukcjg podang w dokumentacji techniczno-rozruchowej
kazdego z urzadzen, a takze wszystkie inne metalowe obudowy urzgdzen normalnie
niebedgce pod napieciem. Szyne wyrédwnawczg uziemi¢ poprzez potaczenie jej
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z ptaskownikiem wyprowadzonym ze zbrojenia fundamentowego. Wyprowadzenie
ptaskownika ze zbrojenia fundamentowego ujeto w projekcje konstrukcyjnym.

W instalacji, oprocz przewoddéw fazowych i neutralnych, zaprojektowano przewody
ochronne PE. Dobrano przewody w izolacji 750V i kabel w izolacji 1kV. Wszystkie zyty
jednego przewodu lub kabla powinny znajdowa¢ sie pod wspding ostong. Zyty ochronne
PE nalezy taczy¢é z szyng wyrdwnawczg i zaciskami ochronnymi urzgdzen
oswietleniowych, wykonanych w | klasie ochronno$ci, gniazd wtyczkowych, blaszanych
kanatow wentylacyjnych itp.

W sanitariatach zamontowaé miejscowe szyny wyréwnawcze i wykona¢ miejscowe
potaczenia wyréwnawcze metalowych elementéw armatury wodnej i sanitarnej w obrebie
sanitariatbw. Miejscowe szyny wyréwnawcze potgczy¢é z przewodem ochronnym
najblizszej rozdzielnicy. Potgczenia przewodu ochronnego =z miejscowg szyng
wyréwnawczg wykonaé pojedynczym przewodem DY 4mm? pod tynkiem.

W obwodach odbiorczych poszczegélnych rozdzielnic zastosowano wylgczniki
roznicowo-pradowe, o pradzie réznicowym 30mA.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw ciggtosci przewodéw ochronnych
oraz dokona¢ pomiarow praddéw réznicowych zadziatania wytgcznikébw roéznicowo-
prgdowych i pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen instalacji elektryczne.

21. Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen

Zs X la <U, wg PN-92/E-05009/41
wg PN-IEC 60364-4-41:2009
Zs=125xZ2

19.1. Zwarcie w tablicy licznikowej TL

Elementy obwodu zwarcia:

— transformator Z41=0,018Q
— kabel YAKY 4x120mm?; I=140m, 2|=280m Z-=0,074Q
— przewédd YLY 5x25mm?; [=5m, 2|=10m Z5=0,007Q

Z =0,099Q

Is = 100A (o charakterystyce zwtocznej gG)
la = 595A (z charakterystyki dla t < 5s)

Zs=0,099 x 1,25=0,124Q
0,124 x 595=73,8
73,8<230V Warunek skutecznosci ochrony spetniony

19.2. Zwarcie w rozdzielnicy gtéwnej TG

Elementy obwodu zwarcia:

— elementy wg punktu 19.1. Z1=0,099Q
— przewodd YLY 5x25mm?; I=1m, 2I=2m Z,=0,001Q
Z =0,100Q

Is = 63A (o charakterystyce C)
I, = 630A (z charakterystyki dla t < 5s)
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Zs=0,100 x 1,25=0,125Q
0,125 x 630=78,8
78,8<230V Warunek skutecznosci ochrony spetniony

19.3. Zwarcie w rozdzielnicy sali gimnastycznej TSq

Elementy obwodu zwarcia:

— elementy wg punktu 19.2. Z1=0,100Q
— przewéd YLY 5x25mm?; I=75m, 2|=150m Z,=0,110Q
Z =0,210Q

Is = 40A (wktadka D02 o charakterystyce zwtocznej)
la = 202A (z charakterystyki dla t < 5s)

Zs=0,210 x 1,25=0,263Q
0,263 x 202=53,1
53,1<230V Warunek skutecznosci ochrony spetniony

19.4. Zwarcie w rozdzielnicy pietrowej sali gimnastycznej TpSg

Elementy obwodu zwarcia:

— elementy wg punktu 19.3. Z1=0,210Q
— przewdd YDYp 5x6mm?; [=7m, 2l=14m Z,=0,042Q
Z =0,252Q

Is = 25A (wktadka D02 o charakterystyce zwtocznej)
lo = 110,5A (z charakterystyki dla t < 5s)

Zs=0,252 x 1,25=0,315Q
0,315x 110,5=34,8
34,8<230V Warunek skutecznosci ochrony spetniony

Obwody gniazd wtyczkowych oraz oswietleniowe — wytgcznik réznicowo-pragdowy
o czutosci 30mA. Warunek ochrony jest spetniony.

22. Sprawdzenie maksymalneqo spadku hapiecia

> Przewdd od zigcza kablowego do tablicy TA/TG

YLY 5x25mm?
P=39,7kW
[=6m
k=86
s=25mm?
ay =2 39T6 4,
ks 860125

> Przewdd od rozdzielnicy gtéwnej TG do rozdzielnicy sali gimnastycznej TSg

YLY 5x25mm?
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P=25,7kW

I=75m
k=86
s=16mm?
ay = PU_257075 o0
k3§ 8625

> Przew6d od rozdzielnicy sali gimnastycznej TSg do rozdzielnicy pietrowej sali
gimnastycznej TpSg

YDYp 5x6mm?
P=5,1kW
[=7m
k=86
s=6mm?
NEEALEEITURY I
k¥ 86L6

> Najdtuzszy obwdd jednofazowy gniazd wtyczkowych ogdélnych rozdzielnicy pietrowe;
sali gimnastycznej - TpSg

YDYp 3x2,5mm?
P=2,0kW
[=28m
k=145
s=2,5mm?
py =Pl 2128 s,
k3 145025

Maksymalny spadek napiecia:

AU, =0,11%+0.90% +1,07% +1,54% = 3,62%
AUgop=4%

A Udop<A Unmax

Opracowat:

inz. JAN SZCZEPANIAK
Upr. budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektroenergetycznych
nr ewid. 106/76
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